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6. JAHRGANG JULI 1934 HEFT" 

(Aus der ]3ayrischen Landes-Saatzucht-Anstalt Weihenstephan.) 

Entstehung und Ztichtung intermedi~ir-konstanter Weizenroggenbastarde. 
Von G. K a t t e r m a n n .  

Das zukfinftige Hauptziel der Bastardierung 
von Weizen und Roggen wird, nachdem f/ir 
einige F~lle bewiesen ist, dab die 13bertragung 
einzelner Roggeneigenschaften in das Weizen- 
genom nicht gelungen ist und somit offenbar die 
gr613ten Schwierigkeiten bereitet, darin zu er- 
blicken sein, die Vereinigung ganzer Genome des 
Roggens und des Weizens in sog. amphidiploiden 
Bastarden herbeizuffihren EBLEIER I]. 

Eine solche Synthese ist bereits in zwei F~llen 
geglfickt, erstens in Secalotriculn Saratoviense 
yon MEISTER (7), zweitens in einer yon LEBE- 
DEF1; (5) beschriebenen ,,balancierten" 28. chro- 
mosolnigen Form. Bei der zytologischen Unter- 
suchung des fruchtbaren Weizenroggenbastardes 
Yon MEISTER d u t c h  LEWITSKY u n d  BENETZ- 
KAJA (6) wurde als Chromosolnenzahl 2 n = 56 
sichergestellt. Ebenso ]iegen die Chromosomen- 
verh~ltnisse in den Reifeteilungen durch diese Un- 
tersuchungen vollkomlnen klar. In der Diakinese 
kommen neben 28 Bivalenten h~ufig 1--2 kleine, 
einfache oder doppelte Elemente vor, die viel- 
leicht yon der Fraglnentierung einiger Bivalenter 
stamlnen. Verschiedene Unregelm~Sigkeiten 
werden dutch das Vorkommen von Univalenten 
hervorgerufen. Besonders in der Anaphase der 
I. Reifeteilung und auch in der 2. Reifeteilung 
wurden Nachz/igler beobachtet. Interessant sind 
verschiedene degenerative Prozesse, z. B. in den 
Abb. 22--24 der zitiert.en Arbeit (6), welche ent- 
schieden an gewisse yon mir beschriebene St6- 
rungen bei ,,F~"-Weizenroggenbastarden er- 
innern (3)- Trotz all dieser UnregellnfiBigkeiten 
entsprach die solnatische Chrolnosomenzahl von 
13 Pflanzen aus 3 Familien stets genau 56, was 
wohl auf eine bevorzugte Funktionsf~higkeit 
28 chromosomiger Gameten hinweist. 

Die Herkunft  der 28chromosolnigen Pflanze 
LEBEI)EFVS (5) ist genau bekannt, und es lohnt 
sich, bier darauf einzugehen. Die Mutterpflanze 
(,,F2") besaB 2 n = 35 Chromosomen, bestehend 
aus deln somatischen Satz des F1-Weizenroggen- 
bastardes Init 21 Weizen- und 7 Roggenchromo- 
solnen und 7 weiteren Roggenchromosomen, die 
mit dem Spermakern des befruchtenden Roggen- 

Der Ziichter, 6. Jahrg. 

pollenkornes hinzukalnen. In der Reduktions- 
teilung der 35chrolnosomigen Pflanze fand 
LEBEDEFF 12--14 Bivalente, manchmal i Tri- 
valentes und 7- -1I  Univalente. Unter den Bi- 
valenten befinden sich 7 aus Roggenchromo- 
somen und im H6chstfall 7 aus Weizenchromo- 
somen. Letztere sollen durch Autosyndese 
innerhalb des vorhandenen Weizenhaploid- 
satzes entstanden sein. 

In ,,F3" t ra t  nun aus einem Korn einer selbst- 
befruchteten Ahre der 35 chrolnosomigen Pflanze 
ein Nachkomlne mit 2 n ~ 28 Chromosolnen 
auf, der vorwiegend ganz regelm/iBige Reife- 
teilungen in den Pollenmutterzellen aufwies und 
sich auch beztiglich FertilitSt und Inorpholo- 
gischer Beschaffenheit als etwas Besonderes 
abhob. In der Regel werden n~inlich 14 Biva- 
lente gebildet, 7 davon aus Roggenchromosolnen 
und 7 aus Weizenchromosolnen, entsprechend 
der H6chstzahl Bivalenter der 35 chrolnosomigen 
Mutterpflanze. Die fiberz~hligen nicht konju- 
gationsf/ihigen Weizenchromosolnen sind in 
diesem Bastard offenbar nicht mehr vorhanden. 

LEBEI)EVF (5) hat die Nachkommenschaft der 
selbstbefruchteten 28chromosolnigen Pflanze 
untersucht und gefunden, dab neben 30 Indivi- 
duen mit 28 Chromosolnen auch 28 Pflanzen mit 
29 Chrolnosomen und 2 Pflanzen mit 3o Chro- 
mosolnen diploid vorhanden waren. Dies wird 
auf die Tatsache zurfickgeftihrt, dab bei der 
28chromosomigen Pflanze Inanchmal Univa- 
lente auftreten, die AnlaB zu Unregelm~13ig- 
keiten in der Chrolnosomenverteilung sind. 

Entstehung der Amphidiploidie. Theoretisch 
v611ig ungekl/irt ist gegenw~rtig noch die Ent-  
stehung des amphidiploiden Weizenroggen- 
bastardes mit 56 Chrolnosomen. Als besonders 
merkw/irdig wird bei der absoluten Pollensteri- 
lit/it der F1-Bastarde empfunden, dab Secalo- 
triculn Saratoviense bereits in ,,F2"' ,,fertig'" war. 

An Entstehungsm6glichkeiten alnphidiploider 
Bastarde sind folgende F~lle denkbar: 

I. Somatische Chrolnosolnenverdoppelung wie 
im Falle von Primula kewensis. Diese M6glichkeit 
dtirfte bei Weizenroggenbastarden ausscheiden. 
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2. Apogame Entwicklung des Eies ill F 1 mit  
somatischer Chromosomenzahl oder einem schon 
in der I. Reifeteilung verdoppelten Chromo- 
somensatz. Diese M6glichkeit wurde yon LE- 
WlTZKY und BENETZKAJA (6) besonders in den 
Vordergrund gerfickt. 

3- Vereinigung yon Gameten mit  somatischer 
Chromosomenzahl. Von seiten der weiblichen 
Phase sind, wie ,man aus den Chromosomen- 
z~hiungen in ,,F~" ableiten kann [siehe FLORELI~ 
(2), KATTER~ANN (4), LEBEDEFI~ (5)], die Schwie- 
rigkeiten ether solchen Entstehungsweise nicht 
so unfiberwindlich wie meines Erachtens yon 
seiten der m{innlichen Phase. Denn selbst, 
wenn in einem Pollenfaeh einige funktionsffihige 
Pollenk6rner mit  unreduzierter Chromosomen- 
zahl gebildet Wfirden, ist bet der allgemein be- 
obaehteten Unf~higkeit der FyAntheren ,  auf- 
zuplatzen, noch lange nicht bewiesen, dab diese 
Pollenk6rner auch ins Freie gelangen. Selbst 
bet Annahme eines solchen Falles kommt  noch 
die Notwendigkeit der Kombination mit  einer 
unreduzierten weibliehen Gamete hinzu, was 
sicherlich ungeheuer selten passiert. 

4. E in  best immt beschwerlicher, aber doch 
aussichtsreieher Weg ergibt sich aus folgender, 
an KIHARA (2O) angelehnter Uberlegung. Man 
wfirde hiermit in ,,F3" zum Ziele kommen. Es 
sind wenigstens drei Schritte erforderlich. 

I. H e r s t e t l u n g  d e s  F ~ - B a s t a r d e s :  
Weizen • Roggen 

ABC 
Genomformel ~ Genom~ormel D 

D" 
Gameten ABC • D - - - ~  F1-Bastard ABCD 

II.  R t i c k k r e u z u n g  m i t  W e i z e n .  
Fz-Bastard • Weizen 

Genomformel ABCD Genomformel ABCC 
ABC " 

Unreduzierte Gamete 
ABCD 

ABCD • ABC --~ heptaploider bastard AB--~C- " 

I I I .  R t i c k k r e u z u n g  des  h e p t a p l o i d e n  
B a s t a ' r d e s  m i t  R o g g e n .  

Heptaploide F~-Pflanze • Roggen 
D Genomformel ABCD Genpmformel I) 

ABC 
Restitutionsgamete AABBCCD • D - - - - - ~  okto- 

ABCD 
ploide (amphidipl0ide) , ,F( '-Pfianze ABCD" 

5. Der amphidiploide Weizenroggenbastard 
kann natfirlieh auch durch Kombinatiori von 
2 beztiglich der Roggenchromosomen unredu- 
zierten Gameten ether heptaploiden , ,F 2''- 
Pflanze (2 n = 49) mit  der Formal  A B C D  ent- 
stehen. Diese an sich beachtenswerte M6glich- 
keit l~gt sich experimentell schwer ausnfitzen. 

Man miiBte ein Verfahren haben, Pollenk6rner 
mit  hohen, m6glichst unreduzierten Chromo- 
somenzahlen bevorzugt zur Befruchtung kommen 
zu lassen, was unter normalen Umst~inden 
sicher nicht der Fall ist. 

6. Eine bisher hier noch nie in Betraeht  ge- 
zogene M6glichkeit zur Gewinnung des inter- 
medi~ir konstanten Weizenroggenbastardes, 
n~mtich eine gleichzeitig mit  Roggen- und 
Weizenpollen ausgeffihrte Rfickkreuzung des 
F1-Bastardes, fuBt auf der Uberlegung, einer 
unreduzierten Eizelle der Fl:Pflanze durch eine 
Doppelbefruchtung Weizen- und Roggengenom 
gleichzeitig zuzuftihren. 

, ABCD (unreduziert) x---{~)BC. 

Unreduzierte weibliche Gameten sind, wie 
fremde (2,5) mad eigene (4) Untersuchungen be- 
weisen, nicht allzu selten. 

Wenn ein yon zwei Arten ausgehender disper- 
mischer Befruchtungsprozeg tiberhaupt m6glich 
ist, dann kann bereits i n , , F ( '  eine amphidiploide 

A BCD 
Pflanze mit  der Genomformel A BCD fertig 

werden. Die experimentelle Auswertung dieses 
Gedankens wurde yon mir in der letzten Vege- 
tationsperiode begonnen. I m  iibrigen behalte 
ich mir vor, die in dieser Sache notwendigen 
Er6rterungen eigens zu behandeln. 

Ieh glaube feststetlen zu diirfen, dab man bet 
Versuehen mi t  ether auf dieser Uberlegung auf- 
gebauten Ziichtungsmethode, die auch in an- 
deren F~llen Verwendung finden k6nnte, nicht 
mit  mehr Unbekannten arbeitet als iiberhaupt 
auf diesem Gebiet. 
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